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e 'gwx inter Mathematica a’ﬁctl/mu s [ed aque ad diffics-
¥ ~| liora quaque problematum gﬂiamdaz, €5 abfmrzom
T heorematum cognofcenda ‘vttlzﬁzmz, cum in Geome-

duxi, vir ornatifime, STEPHANE GRADI,
quem ego Vnum omnium huiys Ciuitatis plurimi facio , ob egregias
animi laudes  prafertim vero propter acre hisde rebus exiffimandi
sudicium , quotidianis grauifimarum inter nos difputationum expe-
- rimentis mshi per [pectum €5° cognitum . Lege quafo tUlam diligenter ,
€9 vbi dits exactiffima tus cenfura [ubiectam habueris, ecquid refpon-
deat fa/zm tua de meis boc in Lenere corfzmtzambm opzmom s pronun-
cta. Nam i hoc affequar vt tibs cwferzfque Amicts earundem Di-
[eiplinarum mte/llgmtz bus probetur , minus erstin pofterum quam
ob rem bumaniffimis this bortationsbus oblucter , cum autor mibs ¢ffe
perf cuerabis edendi alia qua tecum mmprldfm communicaus , de pra-=
»C('[zn.r vmmrﬁ; Artis dﬂﬂ/}’fl&ﬂ ’ geometrzm methodo breuster {-3? expe-

dite demon(tratis , vna cism antmaduerfione erratorum qua in spfis
tradendts magm nominis Aulfores erraffe deprebends; ﬁzez/qu, ob-

tinchis ne diutins premam 4pua’ me quacumaque de Geometriain gene-
re difputata €5 literis confy gmzm in certas propofitiones redegs ; €5 ex
his illam pmctpm a T orricellio , €5 4 te quogs tantopere commenda-
tam,qua integram doltrinam triginta propofitionum Archimedis,

Luca ¥V alerdj (5 aliorum ,vna mmpleéi‘ttur s duafque praterea, qui-
A 2 : bs
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s ,' CRIPTIONEM hanc meams arguments vt ides,

" trico; tum in Analytico puluere; ad te mittendam.



bus totam pené lo. Caroli dela Faille de centro grauitais Parzsz
circuls €5 ellipfeos daﬁriﬁﬂng[zaﬂqryéfi_{mt{w 45 ’P[é,mﬂ’m@fﬂ_‘f ﬁ; -
w0 i Status autem pauca aliquot husus ﬁr; & W’{’I’l‘f”d,’f?l’..“ smpre:
$36re » quo commodiius paint ad perstos husufmods fcze;.ﬂmmm Ami-=
cos , tasm ger Ttaliam »tiom exteras apud gemtes peruenire , accenfo po-
titss ea snre tuo [fudio obfecutus ; quams tngento meo. Neque enimis
ego [um , cui nomen. fama per 4mbt:tz-onem ingerere libeat ; aut q;telm
non magis indagate Verstatss cognitio , quans cognita aﬂentat;o ele-
Get Interim hunc amicitia nofira iampridem tnftiture, €5 literario
praciput commercio nurqusm cols 'mfm_'a?\zﬁ, Sructum sucundi zr'nz;m
eram s Ut qua hac in re desme (entis amicé s hoceft [ vt Evrspidi pla-
cet ] libert s te loquensem andiam ; coque,; quid cateri €9 [éntiant ¢5°
logiantur fesurus fiam. ¥ ale. Romaoftauo ldus !uly 1666.

’

DEFINITIONES. '

Oteftatem quamlibet, eiufque radicem , voco » dignitatem .
Si Dignitas in Dignitatem ducawur vt A 2,in ,B ; , fiet
| proadu@uarA 2in B 3; cui produgto illud fimile dicimus,
.qudd gigpitur ex Dignitaribus graduum corumdem . Iny,
in fala hypothefi , produé@tum.E 2 in C 3, ex quadratg &
S cubo; fimile eft produCto A 2in B 3. 1

3 _Homogchca prodpéta {unt gqua ad eundem gradum pertinent ; vi dug re-
Gangula, quippé quz ad fecundum gradum pertinent; & duo folida, quz ad
te'ntium.,,___ . ’ o ‘ )

4 Terminos cum dico yintelligi volo duos numeros feu quales fey in ®qua-
les, vel numerum & vnitatem ,vel duas.vaitates -. Terminos ;inapquiles appello
duos numeros inzquales , vel numerum & vnitatem. Terminos aurem ®quales,
duos zquales numeros , vel duas vnitates . -

s Productum in linea fieri fecundum: terminos. datos , aut pofitos , dicimus 5
quum itlud fir ex duabus diguitatibus , quarum exponentes funt ipfi termini datf
vel pofiti ; radices verd fegmentaillins re@Qz linex fe@e in proportione terminos
rum eorumdem . F ‘ .

Sit verbicaufa, que piam re@a linea , cuius maius fegmentum ad minus fit in
ratione 3 ad 2; produdtym ex cubo:fegmenti maioris in quadracum’ minaris erit
faCtam in linea data fecpndum terminos pofitos 3, & 2; quia fegmenta'qua funt
dignitatam radices habent rationem numeri 3ad 2, & exponentes earumdem
digmtitum_[unt etiam 3, & 1.: ’ N

Rurfus efto quemadmodum fegmentum maius ad minus eiufdem linez , fic 3
ad 1, productum ex cubo majoris fegmenti in {egmentum ipfum minus, erit pro-
ductum in:linea f3&um-ferundum terminds pofitos , numernm & vnitatem'. Iea ,
A3 inB 1t {fiAvocetur maius fegmentum , B verd R minus] eft produ@um- fa-
Qum in linea At B-fecundum terminos 3, & vnitatem ,quia radices A& B fie
funt , vteft numerus 3 ad vnitatem ; & dignitatis A 3 exponens eft, 3, numerus
datus ;dignitatis B 1 exponens eft, vnitas ,item dara. '

Lemma primum .

o [duz re@zin cadem ratione fecentur, producafimilia fala ex fegmétis tan-
- quam ex radicibus;erunt proportionalia produdtis homogeneis qua fient ex

totis , . . Sine,
e _
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Sint A’ B, D'E, reG; in puinttis C,& Fitafe#, vt'quam rationem A Cad C B
habet , eandemhabeat D Fad F E, & fiant ex jllarkm fegmentis produ@a A C 2 in
CBjs, &DF2inFE 3, quefurt fimilia per fecundam definitionem ; ;ijfque ho-
mogenea producta fiant ex totis A B,D E,nimirum A B 55D E g per teftiam de-
finitionem . cho AC2inCB3 eandem rationém habere ad A B syacDF 2in
FE 3ad DE 5.- Quia rationi€s ex quibus rario predu&x AG2inCB3ad ABy
componitur, exdem {unt ac compenentes rationem produ&iDF 2 inF-E 3 ad
DE y;ob fe@ionem linearum ptoportionalem, & inde proportmuaics dignitates
ex quxbus produéta illa refultam Quod, &c. -

" Lemma ﬁ’mfzdum .

Ilfdem pofitis , Dico , fi -AC-%in'C' B 3 fiierit' maximum omniym fimilivew

productorum ex binis- fegmcnms re@tz A B, etiam D'F 2 inFE 3 fore maxi--
muin productorum fimiliuti ex binis fegmentis re@tz D E, tanquam ex radicibus.
Singulis enim productisex fegmentis rete D Ealia refpondentorta ex feg-:

mentis re¢te A B'in eadem proportiore feétz;& illtad homogeneum faum D E 5

eandem rationem habent , atque.ifta ad fuum A B 4, ex -primo Lemmate . Ratio.

quidem AC 2 in C B 3 ad A B 5, ex hypothefi: efteadem'; ac ratio DF 2.in FE 3

ad D E 5: czterorum verd produGorum exfegmentisipfius DE ad D E 5, €a--
dem eft atque ratio pnodu&orum fibi reipondentinm , quz fiunt-ex: fegmenns re- .

Qe A B,ad’ ABg. Cum igitur ratio AC2inCB 3 [quod maximum effe po-
nitur | ad A By fit waior, per oftauam quinti Elem: ,ratione ceterorum ‘produ-
Qorum fibi fimiliumad A Bs; niaior etiamcerit ravio D F 2 in F.E 3adDEy,
quam ratio ceterorum fimilium. produ@orum ex Aegmentis reGtze D E ad DEs;
acproindeipfum DF 2 in FE 3 per decimd qumrr ‘Blem eﬂ*mammum Quod,&c.

[fmma terttzmz

I data re&a linea fecetul i ratione terminorum maequahum s & dmxdendo ’

fiat fegmentorum differentia ad minus, fegmeptum , ve differentia termino-
rum ad minoreni terminum ; hec inuenta proportionalitas vel ipfa erit propor-
tionalitas scquahrans val a.ha ‘in quam incidemius; iterum dinidendo; & fid dein-

ceps; & in ei terminortim! dxﬁcrenna ®quabitur minori tetmino, & differentia |

fegmentorum fesmento minori . : r Efto

E&o ACadC B Vi 4d 5, & A D dxﬁ'ercnna fcgmenrorum AC, CB: mt di-
uidendo , 3 ad 6, vt A D, ad C B, vel ad fegmentum fibi zquale , DC: Quoniam
verd hac proportionon eft proportio qualitatis , fiar D E differentia fegmento-
rum AD, & D C; 3, differentia numerorym 6 & 35 & dinidendoy erit, vt 3 gd 3 y
ficDEad AD, p.roporuo aqﬂal,uans .

’ J\"h":‘u\ H

Rurfus A C fitad CB, vt g ad 3;.8:. AD fegmentorum differentia ; diuidendo
erit; AD ad C B, feu ad fibi zquale fegmentum D C, vt 2 ad 3. Et iterum digi-
dendo [ fegmentorum AD & D Gy-efto, differentiay EC, | 1 ad 2 wEC ad
A Dfeu D E; &tertia. [faé{a F Eteminorum D E& E C differentia ] dividen-
do inueniemus, vt 1 ad 1,ita FEad EC1 Quod &c. o

Ratio Lemmaris eft ;. quod duosum quorumcumque numerorum: differentia /
veldifterentia numeri & vnitatis, femper eft numerus aut vaitas', vt per fe" “pater:
& nas. dtmdcndo,(cmel atque iterum;ac {xpius, demimus femper minorem
terminum divif proportionalitatis qui eft numerus vel vnitas,de maiori termino:.
feu numero » vtimurgug deinceps r:f duo tantum [qqod eft eorum termimoruni -
dxifercnna] & comparamus illud cum minoFi termino proporuonahtaus di-

uifz : at non poflumus fic deprendo progrcdi in infinitum , quia-vitaces in té’rm,x-
nis funt finite , fed exhauritur tandem omnis differentia, refidivimy; maioris the-
mini proportionalitatis dinifi 2quatur termino viinori . Ira fit proportio zqua-
litatis , in qua vnitas:ad vnitatem , vel pumerus ad {ibi £qualem numerum e& vt
fegmentum ad ahud zquale fegmentum . Quod oftendere oportebat.

Quod {i ab ea proportione @qualitatis , in qua defitum eft, rurfus incipidmus ,
Dico nos compon€&do gradatim, venturos per vefligia dlunﬁoms ad terminos prim
propdrﬁbﬂaﬁm.*‘-, in qua fegnientadaze linew ergnt iniratione irie cpusli v vBr mi-

‘RoFum, Cuius propaﬁuoms ravionom facilé :incelliget | Goonetra pquem&aqup

fion poteﬁ y inGeomeuidiomniaque dinidendo voncludulimur, ek conttafidcon..
RERUR 3 ) uerti-
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uerti pofle , & companendo concludi illud ipfim, quod penebatur ante diuifio-
nem, vt in quinto Elementorum oftenditur. Exempli gratia,, fit maius fegmen-
tum date reéte ad minus, ve 2 ad 1. Igimurdividendo 1 ad 1, eft vt differentia
fegmentorum ad minus fegmentum . Ex hac porrd zqualitatis proportione com-
ponendo redimus ad primam pxopomonem ?m qua. fcgmenta erant m ratione
2 ad - Quod &e. '

o Ltmm;z qmzrtum

P

JER IR

1 duo qumhbm predu&a orta fint ex duabus dxgmreattbus duéhs m—alxamcom-
S munem dignitatem; quam rationem habent ille duz:dignitates infef fe, €an-
dem habentduo produta. Sic produ@tum AB3in BCy eam rationem habet
ad productum A B 3 in E F 5, quam habet dignitas B C 5 ad dignitatem EFg;
in quas duas dignitates ducta communis dignitas A B 3 illa produ@a effecit .

Ex definitione multiplicationis probatur hoc Lemma , quod glijin numeris de-
monflrarunt.
s ~-Lemma quintum .

-

: Atis quatuor quanmatxbns pfepewemhbm quarum prima ad fécundam
habeat minorem rationem , quim tertia ad quarram, produauxﬁ quod gi-
gnitur ex duabus extremis eft minus prodiactoex medijss ¢ i e
--Augeatur prima donec fiant quatuor gesmetricé profortidnales s tunc pr mia in
quartam duéta efficiet produéum zquale produdo ex ‘medijs Xgituriprodultum
quod efficiebat ante quim augeretur , eraz. produ&um minus codem produ&o ex
-quantitatibis med1;s Quod &e.. on

‘THEOREMA PRIMVM

P Radﬂﬂam in aligua reita linea faifam ﬁamdnm pofites serminos ¢qlmlﬂ » MAKi-

- mum oft amuinm fimiliug produiorum s que fievs fl)ﬁm ex bipis lineé datz
[egmentis :mquam ex radicibys...

. ) s F o)

Reﬂn lmea 4B fecetilr. zqualiter in:pun@o G 8&4it:AC-ad G:B.vt 3 ad 3

[ termini zquales: pofi iti |- Dico: produdum- AC 3.in. C B 3,.qnod fitin li

neaA Bfecundum pofitosterminos , efle:omnjum fimilinm produﬁornm maxi-
mum .

mum,Sumpto quolibet alio punéto Dsfaciamus aliud i mile produ@um AD 3. in

D B3. Cumaui€ fint.quatuor linez aritmeticé proportionales cum.exceffu C D;ni->
miram A D, AC, c B, &B D, minor eft ratio maximz AD ad A C »quam CB.
ad BD; & triplicata. ratio, ipfius A D ad A C [ feuraic AD 3ad A G 3 ]

minor eft , quam triplicata: ipfius CB ad B D [fen.CB 3 ad BD 3. ]: & pex,
quintum Lemma,produum ex medijs quantitaribus, A C 3,in G B 3,maiu seft.
producto A D 3 in BD 3.facto.ex duabus extremis . Eodem paco demonftfatur
A C 3in G B zefle alio quocumque fimili produco maius, & confequenter om-.
nium fimilium maximum. Quod &c.

T HEO EM A SECVNDV M.

L duo redia linee fegmenta fucrint in ratione terminorum inequalinm, & pér con-
S fequens , diuidendo fits differentia figmentorum ad minus fegmentum, vt differen-
r4a terminorum ad minorem serminum ; quosies ex digmitase differentia [eqmentorum
ducla in dignitatem minoris fegmenti fit produciam maximum > toties fit etiam maxi-
mum ex eadem dignitate minoris [egmenti duéta in, dzgmnmm majoris 5 atque itas i
dignitates [egmenrorums pra txpammt/m habeant wermipos pofites s ¢ dignitas dt_]fi:-'
rentia s differentiam terminorum .

Sit A Brefia linea inzqualiter fe@a in punélo C, & BCadAC,vt g ad 3,qui
fine tefmini pofiti. ProducaturB AinF, doneczquetur FCipiCB, & A Feri

‘differentia fegmentorum B C & A C. Quoniam verd fegmentum maius B C fic eft

ad minus C A, vt 5.eft ad 3, erit dinidendoAFad CA svteft2ad 3. Nunc
fiantduo pxodu&a qualia diximus , primumF A 2 in AC 3, ex dignitate ;pf ius
F A, differentiz fegmentorum ,dutaid dignitatem. minoris; "fm““
AC. Secundum AC 3inC B 5, ortum ex eadem digni-
tate minoris fegmenti ducta in dignitatem maieoris . Prima
dignitas F A 2 habet pro exponente 2 , differentiam da-
torum terminorum, teliqua habent 3 & § »terminos pofi-
tos , vtimperabatur, Dico ) fi produétum primym eft ma.
ximum emnium fimilium ex binis fegmentis reGtz FC, [eﬂe.
autem einfmodi fupponamus] cetiamfecundum fore pro-
duCtum, maximum omnium ﬁmxllum ex binis. fcgmcnm
reCte pofite AB, :
_Sumatur.in A B alius punﬁ;us praerer pun&um C & eﬂo ,D T arcxpxé fo-
bis poteft infra pun@um G,vel fupra ., Inviroque cafi, F A nequit habere eam ra-
tionem ad A C,quamhabetad A D, fed maiorem aut. minorem habebit , arque
B aded
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2dé6 F D non eft fe@a in pun@o A fecundum rationemipfins F A ad A C : fiat por-
r¢ FEad ED,vtF Aad A C, & produ@um F E 2 in E D3, per fecundum Lem-
ma , erit maximum {zqué acproductum F A 2 in AC'3]& confequenter maius
fimili produ@ FA 2inAD 3, fato ex fegmentis ¢iufdem re&tzFD. Quod
maxinmum F E 2 in-E D 3 habeteandem rationem ad FD 5 , dignitatem fibi ho-
mogeneam , quamFA 2inAC 3 ad FC 5, vtex duobus primis Lemmatibus
colligitur; jgitur FA2 inAD 3 [quod diximus efle ‘minus produtte F E 2 in
ED 3] minorem rationem habetad FD 5 ,qudimF E2mED 3 adidem¥ D 5,
feu minorem, quam FA 2inAC 3adFCy; & permutando , FA 2 inAD 3
minorem habet rationem adFA 2inA C 3 [ feu, per Lemma quartum , A D 3
minorem habet rationem ad AC 3 ] quamFD 5adF C 5, & longé minorem ,
quim C B 5 ad B D 5. Quippe funt re&tx D B,C B, F C, & FD, aritmeticé pro-
porrionales cum exceffu ,D'C;ac propterea in primo cafu , ¥ D maxima, in fe-
cundo cafu , F D minima, et ad F Cin minori ratione qﬁim CBadDB,&
quintuplicara ratio F D ad F C, nempe ratio ipfius FDg ad F T §, eft minor quin~
tuplicata ratione CBad DB, feuCB yad DB 5.

Igitur cum quatuor quantitatum , AD3,AC3,CB§,& DB g, prima ad
fecundam habeat minorem rationem , quam tertia ad quartam, per quintum Lem-
ma,produtum A D 3 in D B 5 fatum ex duabus extremis erit minus produéto
A C 3inCB 5 exmedijs . Similiter oftendes, aliud quodcumgque produétam fi-
mile minus effe producto A€ 3 in € B §,quia panétus 1> ad libitum fumitur .
ErgaAC 3inC B 5 produttumeft maximum osaium, ‘Qued &c.

Ha&enns de r¢@a linea A B inzqualiter feQa; quum-eft fegmentum maius ad’

minus , vti humerus ad numernm . Reftaret altera pars Theorematis , quum eft
quemadmodum maius {cgmgmum ad minws , fic frumerus ad vaitatem . Hoc ta-
men conftruione ac ratione im fimilibus mode fadisconcluditur , vrid fibi
quifque inuenire, explicare ac dilatare facillime poflit:. Le@oribusautern feribi-
mus 3 Geometria & ab Algebrainftructioribiis quos huiafcemodi rertim intel-
leQu facilium explicatione. fruftra defatigaremus ;i Quiré pergimus ad reliqua
vium pre fantifimum habentia ad inueniendas plurium linearum  tangéntes,
fi gurai-um centra grauitatis & quadraturas ; S adialin); iteminmlm, queilifts fer-
uamus Operi vbi dabimus nowam folidorum Conicoram fEriem , qui fodti exhi-
bent infinitas , vti vocant, hyperbolas , infinitas parabolas , infinitdé ellipfes , & ,
analogiam ferupndo , cirtitlostfiam infinios. Vade Lectoribus matifefte appa-
. rebit , de Conicis me plus minltd adinuesiffe , quidy ceterss ,co‘fqué ingeniofif-
fimos Vires, qki communehtantum hyperbolen, parabolen y eHipfim ;& circu-
: = Ium

Producatur B AinF, vt AFfit

A
-]um*gs{ﬁgqras Cohiai m noftra noua Terie prediQa,fecundi gradus ] agnouci:m :
.ahas'tertij & quarti & caterorum non item ;i nifi.quod de parabolis infinitis per
-punfta in plano defcriptis pauca , licet cognittonc digniflima , tradidere nonnulli,
-quos inter ; duo pracellentes ingenio viri , Fermatius .ac Torricellius » Precep.
tor meus , inuentorum pre ftantia & pumero commendabiles ; ac Veeteribus pro-
Ximi; qui nouum infuper excogitarupt hyperbolarum infinitarum genus . Ncqué
-preetereundum puto , quamplures A pollonij propofitiones atque demonttratio-
nes aptari {a@ionibus noftris & per omnia congruere , affeCtaique ‘multipl{ci:e}
zquationes harum fe@ionum ope rcfolui facillimé , & determinari pofle « Nunc
reuertor ad rem , ' ‘ -

. T HEOREMA TERTIV M
D Ara vedta linea, & duobas terminis, /Emn?um quos fiat ip; linea data pra-;

dullum : hoc erit maximum omnium figilium produéoram , aua fieri peffunt
ex binis einfdem reie [ezmentis s velut ex radicibus .

Propofitionem feco in partes duas . Primum dico, produttum, quale defcripfi-
mus, efle omnium imilium maximum , quum dantur termini ®quales ; quod in
primogh Theoremate demon ftrauimus. :

Deinde fi dantur termini inzquales , fic rem oftendo .

Efio , AB re@a data, & termini dati s & 2. Secetur re@a in punco IC,V

T T

fiqueBCadCA, vty ad2, -~ -
Dico produftumBC g inC A2 = o

fatum in linea data fecundum T
terminos datos effe maximum. ' ST

differentia fegmentorii, & diui-
dendo primd proportionalitaté , CoT
nempeB Cad CA, vt 5 ad 2 [ ficut in tertio Lemmate prefcribitur | pergamus
v{que dum incidamus is proportionem ®qualitatis . Innoftra hypotheti , primum
etit ,diuidendo,3 ad 2 , vt F A differentia fegmentorum ad A C minus fcgmenn’i‘-
quam feciidam proportionalitatem exhibet fecunda figura,in qua fiat C E differen.
tia fegmentorum G A, F Asper confequens erit ,dividendo,1ad 2,vtCEad A C.
quamquidem proportionalitatem feorfim exbibet tertia figura. Fiat EH differen:
tia fegmentorum C E & A C, dividendo.erit t ad 1, viEH ad E C; quz eft de-
mum proportio equalitatis;femper autem minus fegmentum producimus vi zniuc—
‘mus maiori ,& fegmentorum differentiam conftituamus . - '

3 : B2 . At
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At retrorfum viciffinh;incipierido, A reéta E A rertice figure, cuius maius fegmeni-
tum A Geft 2,minus{egmentam C E eft 1.,& iHorum différentia H Edtidem 1°.
Quoniam produétum HErinCE 1 eft maximum - in Hnea CH, pér primumo

Theorema noftrnm yerit proinde , per {ecundem Theorema , EC1in C A 2 ma-

xiru an redtd E‘:A Lol .
" Deindin re@a F C fecundz figurz,maius fegmentum A Feft 3, minusA Ceft

¥,& fegimentortim differeltia B C eft 13 porrd cumr-E C1 in € £o 2/fit maxi-
gwum , erit pet fecundum Theorema , etigm masisum imtedla F.C produdum

AF3;inACz2. TR :
Poftremo in linea A B primz figurz, produdtum A F 3 in A C v eft manimum,
ot modooftendimus, ergo per fecundum Theorema eft etiam maximum ACzin
BCys . Quod den)onﬁrahc’lurh]eraf . o - .
§; toro dwornm nnmerorint derar nutherus, & vnitas, fic fimilis confin o &
demonftiatio . o
S ¢ H O L I O N.

D gquod i féciinido The oremate fupponebamis; datd reQia Hinea,Scdars,nunre-
E risy 3 & 2, maximum fore productunt in ¢a linea falum fecundum nume-
rosillos datoss nunc demonftrauimus in Theoteniate hoc . Efatporrdillius Theo-
rematis propefitio conditionalis , ex pofitailla hiypothefi ,non abfeluta , vt patebit
confideranti. '

COROLLARIV M. - —

I produ@um genitum ex dignitare duaai‘ﬁgx‘gniﬁatem quancamg; maximum

Y fue r‘ii, illaram dignitatum radices & cxponé‘htés eraht —gedmetric& proportie-

nales . Quippe in Theoremare oftendimus, productum in linea factum fecundum

terminos datos effe omnium maximum ; at produlum einfmodi , ex 5. definitio-

sié ‘noftfa, gigninre €x duabud digmitdtibis, quarim expanentes fationem €am

habef , quam digtiitatiin earuiden radiees. :
PROBLEMA PRIMV M.
’ Atam lineam redam ita fecart s Vs proditium e dignitasibas fegmentoram fit
. ' omniam fimilinin piaXimues . C :

Sumantur exponentes duarum illamim:digfitatum , rectaque dinidatur in ratio-

ne horum exponentitiny, 8 fiBun erit quod imperatur § quia producum eritin li-

nea data fa8um fecundum tétmitiod pofitos , titirum fecuhdim exponentes; ac
proindeerit maximum per Theorematertium. ' ‘ PRO-

°

‘1%

-~ pPROBLEMA SECVNDV M.

Equationem determinare 5 in qua pattﬁus quéfm radicis negatur de homo-
geneo [ub radice data s ¢ dignisase fua parodica > vt Bin A-A 2||Z 2: yel
Bin A3-441\24 . ‘

Oritur huivfmodi 2quatio ex di¢ta parodica dignitate poteftatis negatz dua in
B-A, differentiam datz & quzfitz radicis. Rem probo. Illa parodica dignitas
affirmata , fi primim ducamrin A, radicem quzfitam negatam, gignet potcf’cat‘em
negatam vno gradu altiorem , quam fit ea parodic§ dignitas [ vt pa"‘fct EX natira

fowMipligarionis §:deinde i ¥ B radiceny datarh wfhematam dulta y gighet homo-
‘geneind alfiematim , fubeaden dignitite parodica & radice data: Qux dua pra-
Ruli Fibit 1pfa pars mqvationi 5 48 qiid in Problesiate:; Pars altera eft homoge-
sechcontprkanss o |

¢ Rutfind ; per-Lenyagosit futh, titio hothogenei 4d potefiatem negatam éft éa.
Jont , ae grdidls date ad @it fed minor eft poteflas homogenco, de quo ipfa
negatur & demitur. Ergo eriam radix qufita minor eft data 5 In qua proinde ra-
dice data nos recte fumimus fegmentum xquate radici quefite A, vtalterum feg-
mentum {it B-A, differentia datz ac quzfitz radicis :

Quoniam igitur prima pars zquationis oritur ex B-A vno radicis datx fegmen-
10, ductoin alterum fegmentum A, vel inhuius poteftatem , efficitur {per ter-
tium ’Iheorema] vtinde refultans productum fit maximum omnium fimiliuz,
quotiefcunque A, & B-A, fegmenta rarionem habent eam , quam exponentes {ua-
gt digniedttenn.Si¢ 18 2quatione Bin A 3 -A 4.|Z 436 A& B-A fuermt vt 3 ad 1,
cubus feamenti A #h B-A dudtus gignet partem 2quationi> Bin A 3-A 45 que eft
productun ii lina daéa B, omnium fimilium maximum; cujus proinde magni-
rudittem noh peteft vnquam excédere homogeneum ‘comparationis , quod fem.
pérequari feceffe éft illi alteri #quationis part1. Vnde canon pro determinanda
problematiseqratione con ficitur . !

Fiai s radicemaximum productum [ecundum terminos , qui fuvt exponéntescinf-
dem radicis & parodice dlgnimris,[ub‘yuibw eff homogenenm. Llins prodnils His-
gritndintm excedere non poveft homogeneum comparationis . S

Idem procedic in alia quatione orta ex multiplicatione ipfius ,A , in B-A,vel
in huius peréftatem j fepet enim eft idem cafus tertij Theorematis noftti,in quo
produétum faltum in hinca ,[{eu data radice B} fecundum terminos ° datos eft ma-
Ximum 4 tetinifi vero funtexponentes dignitacam fegmenti A & alrerius B-A. -

Sed vao vel altero exemplo dé Geometricis noftris Opufculis deprompre me-
thodi facilitatem comprobemus. : E fin-
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E fingulis punétis date ez A B ducantur re@z C D » EF&c. iel2 inter fc
parallelz, cum dara A B angulum quemcumque efficientes. Sint autem harum
parallelarum dignitates, & dignitates abfciffarum A C » A E &c. geome
portionales (id quod eripliciter contingere pofle mox patebit
extrema parallelarum puncta, D, F &c. perimeter figurz , cuius diameter aut axis
erit A B, vertex A, ordinatim verd ad diametrum 4 pplicatz erunt ipfae parallelz

A )

geometricé pro-
)- Tranfibir per

. Nan? parallelarum ab[ciﬂarﬁiﬁdﬁe dignitates fi fuerint eiufdem gradus, exem.
pligratiaFE 1 .ad D CiyvtAE1 ad C A 1;vel cubi parallelarum vt cubi abfciffa-
rum , figura erit triangulum , cuius proprietas notiflima eft, non parallelas modé

& abiciflas effe geometrice proportionales, fed parallelarum & abfciffarum ea-

ru mdem poteflates omnes homogeneas; quarum ratio zqué multiplex eft rationis
linearum feu radicum ; ita vt cubi,

' & quadrato quadrata &c, abfciffarum fint ve
cubi,

1bi & quadrato quadrata &e. parallelarum ; & illorum quoque radices geome-
tricé proportionales.,

Sin autem diverforum

. : graduum fuerint dignitates parallelarum & abfciffarum,
linea defcripta erit curua

’ i » habens funm axem, & ad illum ordinatim applicaras ,
Aql arum zgmte?s et gradu fuperior dignirate abfciffarum : ar contra dignirtas ap-
Plicatarum ordinatim ad re @am [quae curuam in vertice comingil] fumptam

fro_ axe, gradu inferior e ft dignitate abfciffarum tangentis . De quo alibi latils di-
alll.,

&

Efto

| ;, o
Ig- &
\ Efto igitur A(C D B vna ex prfatis figuris , eiu%uc
A axis A Bj & vertex A5 in‘qua quidem gradus dignitatis
| parallelarum fit altior gradu dignitatis ab{ciffarum ; quze-
G, taturautem linea recta contingensfiguram in piicto dato
., C. Ducamr ex hoc punétolineaad axem ordinatim ap-
k plicata , vt C D, & ponantur exponentes dignitatum , 3 |
t & 2. Erunt confequenter in figura parallelaram cubj vt
quadrata abfciffarum. Fiat abfcifla A D, inter verticem &
| ordinatim applicatam,ad A F, axem produ&um , vt mi-
nor npumerus 2ad, 1, differentiam exponentium , du-
o -z =" flaque FC; Dico hancefle tangentem quafiram.
Produ@um enim F A 1 in A D 2 inlinea D F, fa@um fecundum terminos po-
fitos 1 & 2 ,eft maximum,per Theoffma tertium;femperque homogeneum digni-
tati parallelarum ; (cumr parallelarum-dighitatem exponat maior” datorum nutie-"
rorum, maximum verd produdum illud-oriatur ex.dignitatibus :quas.expogunt
minor numerus & differentia numerorum, quec.duo fimul efficiunt numertmma-
iorem). Ergo fi accipiamus alium punctum G in axe fupra D, aut infra , &.ducas.
mus ordinatim applicatam G H , qua fecerin Ete&tam FC ( vbiapus fuerit pro-
duﬂ:am) sprodutumFA 1inAG 2 -non erit maximum in linea. k.G, qualeelt
FAr1in ADzinre@aFD ; propterea quod maior ¢ ft vel minor #atio ipfius F A
ad A G, qudm ad A D, & confequenter F G, FD non funt proport}ionaliu\cr diui-
fz . Ergo maiorem rationem habet F A 1in A D:2.ad F D 3 fibi homogeneum,
quimI A 1 in A G 22d FG 3, & permutando, maiorem rationem: habet F A 1
inAD 2 adF A 1in A G2;(velexlemmate quarto,. AD.22ad AG.2) .quimF
D 3adFGi3. Sed AD2'ad AG 2 ponitur in figura; vtCD 3adH.G 3.: FD 3
ad F G 3, ob fimilitudinem triangulorum; viCD 3 ddEG 3 .. Ergo maiorem ra-
rionem habétC D 3.ad HG 3 5 quimC D 3 ad E G 3:5& conféquenterC D, ma--
iorem rationém’habet ad H G, quam ad. E.G ; ac proinde’H G ‘re@a eft .minor
quam E G, & punétus E cadit extra datam curuamr AH.CH . Eadem. pacto de
fingulis punctis ducte linez'F-C:demonttraturiftos cadepefempersextra curuam .
. Ergo FCeftiilliustangens. :Quod&es 4« uu.l.. . o o
¥ He funt parabol® , vevocant yinfinit2 , quarumcontingentes linez,.quo modo
ad datum pun@um duci poffint, oftendimus; Nunc eandem method amin-hypsr-
bolis quoque libet experiri, Pramittimusautem hac neceflarium Lemma.

C ! L 4778
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Lemma quinsatuns.

Ato angulo ABC meumque feQa perre@tam B D, & piinicto ;E in alteru
tro laterum comprehendentium angulum damum ; xkx eo punéto ducere
lineam re@am quz angulum A B C fubtendat&.3 re(ta BD. fecctux in data ra-
tione Rad 3.

- Fiat H G F fegmentum circuli capiens: angulum aequale m dato , & compleatur
civculus ;deinde ve R ad S,ita fiat FL ad L Hiveangulus ABDad EB D, ficar-
cus F I ad 1 Hj duQaque 1L producatur vique dum pertingatad K in circunte-
yentia circuli , & conne&antur pun@a F, K, H, Ad datum punctum E fiat angulus
BEA zqualis KHL, &EA fecet BDin M &..B A in punéto A. Dico redlam
E A effe quafiam ,quz 3 B D in M diuiditur in ratione data . ,

Siquidem anguli H & E: K & B funt quales,,8 hi-feti propomenalmer [ per

trigefimamtertiam fexti Elcmctorum] 3K E L& B D:Ergo trianguJa EHK,A B E
funt zquiangula, & A Ead E B, vt H'F adH KyRirfus zquiangula hlmus riap-
gula MBE,LK. H, & confequénter B Beftad EM; wH K ad HL,8 ex equp-
litate ordinata:A Ead B Myvt HFad HL, &dxmdendo FLadLH [fenR m ]
vt AM ad M.E. Quad &ap:oo0y ool S

Quodii puné@ys datusficoxtrd;vrin Q,ducemus BrO re&am [punéhug au:em O
ﬁc detur oporter, vt OB re&a cum A B angulem faciatypec ficadilineani pofi ra]

& fosremus angelum; #Blwﬁmﬂmﬁqu“md‘&mn“e “3
F@Q etbi,ecalrpwduuammzm Pmb/cman B SR

Sit

Sit hypcrbolc A CL, cuius diambter. A-B, veftex: i&q&.dlgmiages ordmanm
applicatarum habentes eam proportionem.quam:producaillis.dignitaribus ho-

mogenea , orta ex dignitate abfciflz duéa'in dignitatesh , abfciffads diametriex

quibus vna reQa conflata intelligatiir.” Exempli gratin quadrato ¢ubi ordinata-
rum, hoceft L1 sad CDy, fint,vprodutaBl3inAlz2adB D 3in AD ey
genita ex quadraris abfciffarum - A IED &. cubis re@Qarum B, B D, -quip-.
pe quas efficiunt ezdem abfciffz & diameter. . - i seufn

‘Detur punétus C, ad quem. ducendafirtangens , & prdmanm apphcerur Ch.
Porrd ducatur BC, .produtaad partes C, quoad oportuerit, & ex Lemmate
precedenti, A E [ fecansCDin F, & in & item fecta pro ratione 2 ad 3, qui nu-
meri exponunt dignitates gignentes producta BI 3 inAl2,& BD 3 in AD 2,
{ubtendens angulum EC A] & tandem GC parallcla reétz A E, occurrensipfi
A B in G. Dico tapgentem- qua:ﬁtarf; efléC G, = -

Sumatur in C G alius pun@us K fupra & infraC, & , ordinatim applicatis K 1
fecantibus hyperbolen in L, ab I pun@o infesiori ducamr IC incidens in re¢tam
HB in pun&o M, &fecans A B in Njqur HBipsi AE parallela occumrDGProc{uugmH

Quoniam vero A E fecatur in F in ratione 2.ad 3 ,FA 2 inFE 3 , per tertiun:
Theorema, eft produ@um maximum,& ratio FE 3 ad NE 3,feu HB 3 ad M B3
[propter fimilitudinem triangulorum HCB,ECF:MBC,CE N] maior.eft ra-
tione N A 2 ad A F 2. Ergo per Lemma: quinptum -maius¢ft HB 3.in AF 2 ipfo
MB 3 in N A2;que duo produdla fi comparentur cum C G g,primﬁ habebit ma -
iorem rationem ad C G g, quim fecundim , Sed ratio primi, quod eft H B3 in
AP 2,adCGy cademcﬂacrauoBD 3inAD2adGDy [cumHBadC{S fit

't
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vt BD ad GD, ob fimilitudinem triangulorum HBD,CG D eandemque pro-
portionem habeant earum linearum cubitdm CG 2 ad AF 2, th D2adAD 2]
ratio fecundi, feu M B 3 in NA 2,ad CG g efteadem ac ratio BI 3in Al 2 ad
1Ggy [quxa fimilia funt trianguaMBI,CGI; & M B,C G,B1,1G re@z ea-
rumque cubi propartionales : rurfas vt G 1 2 aclIA 2, ﬁcC Gzad AN z] Ergo
majorem rationem habet B D 3 inAD2adGD s,quimBI 3inlA2adGly,
& pcrmutando,B D3inA D B adBI 3 ALz [feu ex natura hyperboles,C D 5
) adLI 5] mainrem rarwncm habec, quim DGsadGlyg,feu [ob fimilitudinem
tidgulori K GL,C G D] CDy adIK 5.,& perigecimi quinti Elem.dignitas,L1 5
minoreft,quim K1y, & fua radf;: Llrcﬁa minor reéta K I quare pun&usK
eft extracuruam . Sic de ceteris punéiis- oﬂepdetur cadere extra cugnam ,atque
adec € G hyperbolen tangere in foloC punéto . Quod &c. “\\

Hac porrd demonftratio etiam ad ellipfes , & circulos accommoderi potett.

- Tam Yero quim Jaté patear viusnoftri- Theorematis tetij § ex propofitis exe mp is
licet intelligere;nec ita multwnr. diffimili aut difficiliori via centra grauitatis , &
qugdraturas,quorum problematum’pauld.ante meminimus;inuenimus , Interiny, ﬁ
quis Apollonij conftrution€ atque demonftrationé trige fimz quartz propofitionss
primi Conicorum libri cum noftriscomparabit, nonnihilfortaffe proficiet in artes
dilatandi propofitiones & demonftrationes. Namid quod ille de quadratica tan-
tum hyperbole, ellipfi, & circulo ftatuit, nos ad omnes porrigimus hyperbolas
cllipfes, circulofque infinitos, ~Quam viam placuit indicave ;& fuprach&o exem-
p o conﬁrmare
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